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Resumo. Este artigo descreve como realizar o tratamento dos dados
disponibilizados no repositorio de CNPJs, da plataforma federal
“dados.gov.br”. Devido ao grande volume de dados, o tratamento foi feito com
a ferramenta Pyspark, que possibilitou a leitura dos dados em grande escala,
como também o armazenamento, via processamento paralelo, no database da
Oracle.

Abstract. This article describes how to process the data available in the CNPJs
repository, of the federal platform “dados.gov.br”. Due to the large volume of
data, Pyspark tool was sued to handle the data, which allows large-scale data
reading, as well as storage, via parallel processing, in the Oracle database.

1. Introducao

Nos ultimos anos, o crescente volume de dados disponiveis tem se tornado uma valiosa
fonte de informagdes para empresas e organizagdes governamentais. No Brasil, o reposi-
torio de CNPJs (Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas) da plataforma dados.gov.br se
destaca como uma importante fonte de dados para analises estatisticas, estudos de mer-
cado e tomada de decisoes estratégicas.

No entanto, lidar com grandes volumes de dados requer o uso de ferramentas efi-
cientes e escaldveis. Nesse contexto, o PySpark, um modulo do Apache Spark que permite
o processamento distribuido de dados, surge como uma solugdo poderosa para lidar com
o tratamento e analise de grandes conjuntos de dados. Além disso, o Oracle Database,
conhecido por sua robustez e desempenho, apresenta-se como uma op¢ao confiavel para
armazenar essas informacoes valiosas.

Neste artigo, explora-se o processo de tratamento de dados do repositorio de
CNPIJs do Brasil, disponivel na plataforma dados.gov.br, utilizando a ferramenta PySpark
e armazenando os dados resultantes no Oracle Database. Sera demonstrado como a com-
binacao dessas tecnologias pode facilitar o tratamento de grandes volumes de dados, ga-
rantindo eficiéncia e escalabilidade.

Primeiramente, aborda-se a importancia dos dados do repositorio de CNPJs do
Brasil como fonte de informagdes estratégicas. Em seguida, sera discutido os conceitos-
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chave por tras do PySpark, destacando suas capacidades de processamento distribuido e
sua integracdo com o ambiente Python. Posteriormente, sera explorado como o Oracle
Database pode ser utilizado para armazenar os dados tratados de forma segura e confia-
vel.

Por fim, sera apresentado um estudo de caso, demonstrando passo a passo o pro-
cesso de tratamento de dados do repositorio de CNPJs utilizando PySpark e a subsequente
carga dos dados no Oracle Database. Com isso, pretendemos fornecer uma visdo abran-
gente de como essas tecnologias podem ser empregadas para obter insights valiosos a
partir de grandes conjuntos de dados, contribuindo para a tomada de decisdes informadas
e eficazes em diversas areas.

2. O portal Dados.gov.br

No cenario atual, em que a sociedade est4 cada vez mais interligada e orientada por dados,
a transparéncia governamental e o acesso as informagdes publicas sdo fundamentais para
fortalecer a democracia e promover o desenvolvimento de uma sociedade participativa.
Nesse contexto, o Brasil deu um passo significativo ao langar o portal de dados abertos
dados.gov.br, uma plataforma digital que concentra uma ampla quantidade de
informagdes ¢ estatisticas produzidas pelo governo federal.

O dados.gov.br foi lancado em maio de 2012, com o objetivo de disponibilizar
informagdes governamentais de forma aberta, livre e acessivel a todos os cidadaos
brasileiros. Por meio dessa plataforma, € possivel acessar conjuntos de dados em diversas
areas, como educagdo, saude, seguranca, transporte, economia ¢ meio ambiente. A
interface intuitiva e de facil navegacdo permite que qualquer pessoa interessada possa
baixar e utilizar essas informacgdes para diferentes propositos, como pesquisa académica,
desenvolvimento de aplicativos, tomada de decisdes embasadas e monitoramento das
acdes governamentais.

A existéncia do dados.gov.br fortalece a transparéncia governamental ao
possibilitar que os cidadaos e a sociedade civil acompanhem e fiscalizem as atividades
do governo de maneira mais efetiva. Por meio dos dados disponiveis na plataforma, ¢
possivel avaliar indicadores sociais, analisar politicas publicas e monitorar os gastos
governamentais. Essa transparéncia contribui para reduzir a corrup¢do, aumentar a
prestacao de contas e estimular o engajamento civico.

E importante ressaltar que o portal dados.gov.br esta alinhado com a legislagdo
brasileira de dados abertos, que estabelece os principios e diretrizes para a
disponibilizacdo de informagdes publicas. A Lei de Acesso a Informacao (Lei n°
12.527/2011) e o Decreto n°® 8.777/2016 sdo marcos legais que asseguram o acesso a
informacdo e a transparéncia no setor publico. Essa legislacdo estabelece a
obrigatoriedade de disponibilizar dados em formato aberto, facilitando o acesso, a
reutilizagdo e a redistribuicdo das informagdes por parte dos cidadaos.

3. O repositorio de CNPJ

Dentre diversos repositorios existentes no portal "Dados.gov.br", ha o repositério de
"Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ)". Neste repositorio estdo os dados das
empresas € organizagdes ativas e inativas no Brasil. Atualizado mensalmente, esse banco
de dados ¢ mantido pela Secretaria Especial da Receita Federal do Brasil (RFB), e contém
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dados essenciais sobre o funcionamento do sistema tributario e empresarial do pais.

O CNPJ ¢ emitido pela Receita Federal como uma identificagdo tinica para
pessoas juridicas, proporcionando transparéncia e rastreabilidade das informagdes
relacionadas a essas entidades. No repositorio do CNPJ no portal dados.gov.br, € possivel
acessar informacgdes atualizadas sobre as empresas brasileiras de forma regular.

Esse repositorio de dados ¢ extremamente valioso para diversos usudrios,
incluindo pesquisadores, académicos, empreendedores e desenvolvedores de aplicativos.
Pesquisadores e académicos podem utilizar essas informagdes para realizar estudos
socioecondmicos, analises de mercado e pesquisas académicas. Ja& empreendedores e
desenvolvedores podem explorar o CNPJ para obter insights sobre o mercado empresarial
e construir solu¢des inovadoras, como também, gerar /eads por caracteristicas do CNPJ.
Além disso, o publico em geral também pode utilizar esses dados para verificar a
autenticidade e obter informagdes sobre empresas especificas.

4. Disponibilizacio, Modelagem e Carga dos Dados

Neste item, ¢ abordado com mais detalhes a forma que o repositorio de CNPJ ¢
disponibilizado no portal e como pode-se realizar o download dele. Serd demonstrado
também como a modelagem destes dados foi estruturada e como ¢ possivel ler estes dados
e carrega-lo em um banco de dados relacional.

4.1. Disponibilizacio dos dados no portal

Acessando o portal “dados.gov.br”, pode-se navegar até o repositorio de CNPJ, cujo nome
estard "Cadastro Nacional da Pessoa Juridica - CNPJ". Por ser um dos repositorios mais
acessados do portal, ele estard logo na primeira pagina. A nomenclatura que tem se
utilizado neste artigo ¢ “repositorio”, e no portal € equivalente a “Conjunto de dados”.

% Portal de Dados Abertos x  +

& C @ dadosgov.br/home

ARQUIVOS DE DADOS

Conjuntos de dados

Mais recentes Veja todos =
Cadastro Nacional da Série Histdrica de Pregos Cadastro de Imoveis
Pessoa Juridica - CNPJ de Combustiveis e de GLP Rurais - CAFIR
/ S u 8 39 S usos & 125 rect S U (=}

Figura 1. Pagina inicial do portal “dados.gov.br”, demonstrando que o repositorio de
CNPJ aparece logo na primeira pagina.
Fonte: (Autoria prépria, 2023)

Dentro de cada conjunto de dados, hd o que o portal chama de “Recursos”. Estes
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recursos sdo os arquivos propriamente ditos, onde estdo todos os dados referente ao
repositorio. Na Figura 2 abaixo, pode-se observar que o repositorio de CNPJ tem 39
recursos, ou seja, todos os dados referentes a este repositorio estdo distribuidos em 39
arquivos.

% Portal de Dados Abertos x +

8 dados.gov.br/dados/conjuntos-dados/... €,

< c

Recursos € -— o

POF Dicionario de Dados do Cadastro Nacional da Pessoa
Juridica

Acessar o recurse

ZIP+CSY Cnaes

Acessar o racurso

Figura 2. Pagina do repositorio de CNPJ, demonstrando que ha 39 recursos disponiveis.
Fonte: (Autoria Propria, 2023)

Para realizar o download destes recursos, basta clicar sobre o botdo amarelo
“Acessar recurso”, € entdo, o arquivo sera baixado. Até o momento, nao ha uma forma de
baixar todos os recursos de uma s6 vez, logo, serd necessario clicar em 39 botdes para
baixar todos os recursos. Outra forma de baixar os dados ¢é acessando diretamente o link
do servidor do repositorio, que é: https://dadosabertos.rfb.gov.br/CNPJ/. Com este /ink
direto, € possivel criar um simples codigo que realize a listagem do diretorio e efetue o
download um a um.

4.2. Leitura consolidada dos arquivos com PySpark

Com o download de todos os recursos concluido, precisa-se entdo dar o inicio ao
tratamento destes dados. Na Figura 3 a seguir, pode-se visualizar os recursos baixados, e
observar que todos os arquivos estdo no formato “ZIP”, ou seja, compactados. Dentro de
cada arquivo compactado, ha outro arquivo no formato “CSV”, e € ai que estao os dados.
Logo, precisa-se primeiramente descompactar o arquivo para depois realizar a leitura dos
dados.

| = | CNP) - O >

Inicio Compartilhar Exibir 0
<« v » Este Computador » Downloads » CNPJ v | @ Pesquisar em CNPJ

Nome Anteriores | TP ~

7 Acesso rapido
B Cnaeszip WinRAR ZIP archive
@ OneDrive B Empresash.zip WinRAR ZIP archive
& OreDrive - Personal B Empresast zip WinRAR ZIP archive
E Empresas2.zip WinRAR ZIP archive
[ Este Computader B Empresas3zip WinRAR ZIP archive
= Rede E Empresasd.zip WinRAR ZIP archive
E Empresas5.zip WinRAR ZIP archive
E Empresasé.zip WinRAR ZIP archive
E Empresas7.zip WinRAR ZIP archive
Figura 3. Demonstracio dos arquivos do portal em formato compacto.

Fonte: (Autoria Proépria, 2023)
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Pode-se observar na Figura 3 acima que o mesmo recurso estd subdivido em varios
arquivos compactados, por exemplo, o recurso “Empresa”, que se refere aos dados “raiz”
do CNPJ, estdo separados em 10 arquivos compactos, sendo eles: “Empresa0.zip”,
“Empresal.zip”, ..., “Empresa9.zip”. Desta forma, precisa-se descompactar esses
conjuntos de arquivos que se referem aos mesmos recursos, € entdo, realizar a leitura
consolidada deles. Faremos isso utilizando Python e Pyspark.

Segundo Drabas e Lee (2017), no livro "Learning Spark", o tratamento de dados
utilizando a biblioteca PySpark é explorado de forma abrangente e esclarecedora. Sao
abordados conceitos fundamentais, como a criacao de DataFrames, expressoes SQL e a
execucao distribuida de operacdes em cluster. O livro oferece exemplos praticos e casos
de uso reais, demonstrando como aplicar o PySpark em diferentes cendrios de analise e
preparacdo de dados. Destacam a importancia do PySpark como uma ferramenta eficiente
e escalavel para processamento de grandes volumes de dados. Essa obra se torna uma
referéncia indispensavel para aqueles que desejam aprofundar seus conhecimentos no
tratamento de dados com o uso do PySpark (Drabas e Lee, 2017).

A Figura 4, ilustra um exemplo de leitura consolidada, para o conjunto de recursos
“Empresas”, utilizando Python. Vejamos com mais detalhes todas as bibliotecas utilizadas
neste codigo.

import os

import zipfile

import findspark

findspark.init()

import pyspark

from pyspark.sql import SparkSession

def extrairAquivos(diretorio,prilome,extpara):
filtroarquivos = []
for diretorio, subpastas, arquivos in os.walk(diretorio):
for arquivo in arquivos:
if(str(arquivo[:len(priNome)]).upper() == priNome.upper()):
filtroarquivos.append(f'{diretorio}{arquivo}")
for arq in filtroarquivos:
zipfile
print(f’Ex

pasta = 'D:\\Meus Doc

pastatemp = '
primNome = esas
extrairAquivos(pasta, primNome,pastatemp)

spark = SparkSession.builder ?

dados = spark.read.forma

(pastatemp)

Figura 4. Codigo fonte para descompactar arquivo e ler CSVs de forma consolidada.
Fonte: (Autoria Propria, 2023)

Da linha 1 até a linha 6 estdo as importagdes de bibliotecas e modulos. A primeira
importacao, biblioteca “0s”, sera utilizada para realizar a leitura dos arquivos no diretdrio
do sistema. A “zipfile” sera utilizada para descompactar os arquivos. A “findspark” ajuda
a localizar onde o aplicativo “Spark” esta instalado na maquina. A “pyspark” ¢ a biblioteca
do “spark” disponibilizada no Python, que serd utilizada para carregar os dados. Na linha
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6, realiza-se a importagdo do médulo “SparkSession”, que serd util para criagdo da sessao
de clusters do Spark.

Da linha 8 até a linha 16 estd a criagdo da fungdo “extrairArquivos”, que ird
descompactar os arquivos selecionados de um diretorio especificado. A fungdo pede como
argumento o diretério os arquivos compactados estdo, qual o nome que se inicia os
arquivos, (que em nosso exemplo serd “Empresa”) e em qual diretdrio deseja
descompactar estes arquivos. Na linha 18, 19 e 20, cria-se as trés variaveis exigidas nos
argumentos desta fun¢do mencionada, ¢ na linha 21, executa-se esta fungdo para
descompactar o arquivo.

Da linha 23 até a linha 28 ¢ demonstrado a inicializacdo do “SparkSession”, ou
seja, iniciard o aplicativo Spark dentro do cdédigo de aplicacdo Python, tudo isso através
da biblioteca Pyspark, que realiza a unido dessas tecnologias. Essa sessdao Spark iniciada
¢ atribuida a variavel que de nome “spark”, conforme descrita na linha 23, e a partir desta
variavel, pode-se executar todos os recursos disponiveis no Spark.

A partir da linha 30, ha o inicio entdo da leitura dos arquivos CSVs que foram
descompactados na pasta informada, através da execucao da fungdo na linha 21. A leitura
destes arquivos estd sendo realizada através do método “read” do Spark, que possibilita
a leitura de diversos formatos de arquivo, conforme descrito na documentacdo (Apache
Software Foundation, 2023). Neste caso, como o formato dos arquivos ¢ “CSV”, atribui-
se 0 “CSV” no argumento “format”. Na linha 34, estd informado qual ¢ o diretorio que
estdo os arquivos que devem ser lidos. A leitura consolidada destes arquivos ¢ atribuida a
variavel de nome “dados”, que terd o tipo “Dataframe”, tipo no qual possibilita diversas
analises de dados.

Foi apresentado o exemplo de leitura consolidados com os 10 arquivos do recurso
“Empresas”, porém, para os demais recursos do repositorio, € utilizado o mesmo método
para leitura de dados, mudando apenas o nome do recurso. Sendo assim, feita a leitura
dos dados, veremos a seguir como foi feita a modelagem dos dados para armazenamento
no banco de dados relacional.

4.3. Modelagem dos dados

Neste item, sera abordado com mais detalhes todos os recursos disponiveis no repositorio,
demonstrando toda modelagem dos dados, estruturacdo de tabelas e os respectivos
metadados de cada coluna. No conjunto de dados do portal, hd um arquivo disponibilizado
com informacgdes sobre os metadados, porém, as informagdes ndo sdo tdo precisas, por
exemplo, ndo ha descri¢ao do tamanho do campo. Sendo assim, ap6s a leitura consolidada
de cada recurso, cria-se a modelagem de dados.
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Tabela 1. Consolidacio e descricio dos recursos do repositorio de CNPJ.

Consolidado Deserigo do Recurso Recursos
CNAE ;l":fela de CNAE - Classificacao Nacional de Atividades Econdmi- |
SIMPLES Tabela de CNPJ optantes pelo regime tributario "Simples Nacional" 1
EMPRESAS Tabela com dados raiz do CNPJ 10
fASETI\?TB(ESL ECI- Tabela com dados analiticos de cada CNPJ ¢ as respectivas filiais 10
MOTIVOS Tabela de motivo de baixa de CNPJ 1
MUNICIPIOS Tabela de cadastro de municipios brasileiros 1
NATUREZAS Tabela de cadastro de natureza juridica para CNPJ 1
PAISES Tabela de cadastro de paises do mundo 1
QUALIFICACOES  Tabela de cadastro de tipos de qualificagdes de socio 1
REGIMES Tabela com indicagao regime tributario de CNPJ por exercicio fiscal 4
SOCIOS Tabela com dados de socios por CNPJ 10
Total 11 41

Fonte: (Autoria Propria, 2023)

Inicialmente, na Figura 2, demonstrou que havia 39 recursos, porém, na Tabela 1
esta demonstrando 41 recursos. Isso ¢ pelo fato de dois recursos serem apenas
informativos, ndo se referem aos dados, e sim ao layout, e quatro recursos estavam
compactados dentro do recurso “Regimes”, logo, 39 - 2 +4 =41.

Além da consolidagao dos recursos, criou-se um apelido abreviado para cada um
deles, apelido no qual sera utilizado para criacdo das tabelas no banco de dados Oracle.
Na Tabela 2, ¢ possivel visualizar estes apelidos.

Tabela 2. Apelidos de tabela por recurso.

Recurso Apelido

CNAE CNA
SIMPLES SMN
EMPRESAS EMP
ESTABELECIMENTOS EST
MOTIVOS MOT
MUNICIPIOS MUN
NATUREZAS NAT
PAISES PAI
QUALIFICACOES QUA
REGIMES RGM
SOCIOS SOC
Total 11

Fonte: (Autoria Propria, 2023)

A modelagem de dados ¢ uma etapa crucial no processo de desenvolvimento de
um banco de dados. Nesse contexto, Helskyaho (2015) fornece orientagdes praticas e
valiosas no livro "Oracle SOQL Developer Data Modeler for Database Design Mastery".
A obra aborda conceitos fundamentais, como entidades, relacionamentos e atributos, e
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apresenta técnicas avangadas para otimizar a estrutura de um banco de dados Oracle.

Partindo destes principios de modelagem, a Figura 5 a seguir representa como 0s
recursos foram estruturados no banco de dados. Todas as onze tabelas mencionadas
anteriormente foram criadas no banco de dados Oracle, com suas respectivas colunas e
datatype. Para auxiliar no controle de tuplas, em cada tabela também foi adicionada a
coluna “REGNUM” e “DELETADQO”. A coluna de “REGNUM” serve para controlar
cada tupla da tabela por um identificado tnico, ¢ a Primary Key. Ja a coluna
“DELETADOQO”, serve controle de exclusdo de tuplas.

SOC_CODIDENTSOCIO
SOC_NOMESOC
SOC_CPFCNPJSOC

NUMBER (*,0)
VARCHAR2 (250 BYTE)
VARCHAR2 (20 BYTE)

CNA EST
U CNA_CODCNAE  VARCHAR2 (7 BYTE) F  EST_CNPJBASICO VARCHAR? (8 BYTE)
CNA_NMCNAE  VARCHAR2 (250 BYTE) EST_CNPJESTABEL VARCHAR2 (4 BYTE)
P * REGNUM NUMBER €« — — — K] EST_DIGV VARCHAR? (2 BYTE)
DELETADO VARCHAR?2 (1 BYTE) EST_IDENTMAT NUMBER (*,0)
@ CNA_PK (REGNUM) EST_NMFANTASIA VARCHAR? (59 BYTE)
© CNA_CNA_CODCNAE_UN (CNA_CODCNAE) E:Ii?;?ﬁ:g;\o z/‘:zg::;g g :gg
F EST_cODMOT VARCHAR? (2 BYTE)
EST_NMCIDADEEXT VARCHAR? (60 BYTE)
Mot F  EST_CODPAIS NUMBER (*,0)
U MOT_CODMOT  VARCHAR2 (2 BYTE) EST_DTINICIO VARCHAR? (8 BYTE)
MOT_DESCMOT  VARCHAR2 (120 BYTE) F  EST_CODCNAEPRI VARCHAR? (7 BYTE)
P * REGNUM NUMBER l¢ — — —K]  EST_CODCNAESEC VARCHAR?2 (800 BYTE)
DELETADO VARCHAR? (1 BYTE) EST_TIPOLOGRA VARCHAR2 (20 BYTE)
EST_LOGRADOURO VARCHAR? (80 BYTE)
& MOT_PK (REGNUM) -
EST_LOGRNUMERO VARCHAR? (20 BYTE
4 MOT_MOT_CODMOT_UN (MOT_CODMOT) o L e :1 = BYT:E)
EST_BAIRRO VARCHAR? (60 BYTE)
EST_CEP VARCHAR? (8 BYTE)
MUN EST_UF VARCHAR?2 (4 BYTE)
F  EST_CODMUN VARCHAR?2 (4 BYTE
U  MUN_CODMUN  VARCHAR2 (4 BYTE) ey e :4 BYTEi
b o r::g&mmuw m;(;l’;m (100 BYTE) EST_TEL1NUMERO VARCHAR? (8 BYTE)
DELETADO VARCHAR2 (1 BYTE) D IS VARCHAR? (4 BYTE)
EST_TEL2NUMERO VARCHAR? (8 BYTE)
& MUN_PK (REGNUM) EST_DDDFAX VARCHAR? (4 BYTE)
¢ MUN_MUN_CODMUN_UN (MUN_CODMUN) EST_TELFAX VARCHAR? (8 BYTE)
EST_EMAIL VARCHAR2 (130 BYTE)
oAl EST_SITUACAOESP VARCHAR? (25 BYTE)
EST_DTSITUACAOESP  VARCHAR2 (8 BYTE)
U PAL_CODPAIS  NUMBER (*,0) P * REGNUM NUMBER
PAI_NMPAIS VARCHAR2 (100 BYTE) DELETADO VARCHAR? (1 BYTE)
P * REGNUM NUMBER e« — — — K.‘ p————
DELETADO VARCHAR?2 (1 BYTE) _PK(i )
& PAI_PK (REGNUM) <& FK_EST_CNA_CODCNAEPRI (EST_CODCNAEPRI)
© PAI_PAI_CODPAIS_UN (PAI_CODPAIS) : E?Ez};’g’?g’;’;ﬁgf‘g;fi}[fagf)’*s'co)
x _EST_MOT_ _
~ < FK_EST_MUN_CODMUN (EST_CODMUN)
< FK_EST_PAI_CODPAIS (EST_CODPAIS)
soc V4
F  SOC_CNPJBASICO VARCHAR2 (8 BYTE)

F  SOC_CODQUALIF NUMBER (*,0) ¥
SOC_DTENTSOC VARCHAR? (8 BYTE) EMP
F  SOC_CODPAIS NUMBER (*,0) U EMP_CNPJBASICO  VARCHAR2 (8 BYTE)
SOC_CPFREPLEG VARCHAR2 (20 BYTE) EMP_NOME VARCHAR? (250 BYTE)
SOC_NMREPLEG VARCHAR2 (250 BYTE) F EMP_CODNATJUR  NUMBER (*,0)
F SOC_QUALIFREPLEG  NUMBER (*,0) F EMP_CODQUALIF  NUMBER (*,0)
SOC_FXETARIASOC NUMBER (*,0) EMP_CAPITAL NUMBER (*,0)
P * REGNUM NUMBER b — » EMP_PORTE NUMBER (*,0)
DELETADO VARCHAR? (1 BYTE) EMP_ENTEFED VARCHAR2 (100 BYTE)
& S0G_PK (REGNUM) P * REGNUM NUMBER
DELETADO VARCHAR? (1 BYTE)
« FK_SOC_EMP_CNPJBASICO (SOC_CNPJBASICO)
< FK_SOC_PAI_CODPAIS (SOC_CODPAIS) : EMESRES (REGNUM)S o B sico
« FK_SOC_QUA_CODQUALIF (SOC_CODQUALIF) EMP_EMP_CNPJBASICO_UN (EMP_CNPJBASICO)
< FK_SOC_QUA_QUALIFREPLEG (SOC_QUALIFREPLEG) 1< FK_EMP_NAT_CODNATJUR (EMP_CODNATJUR)
AV, _ 7 | FK_EMP_QUA CODQUALIF (EMP_CODQUALIF)
- A
11 - 7 ¥
vy i ’ |
QuA / ¥
U QUA_CODQUALIF  NUMBER (*,0) 4 NAT
QUA_NMQUALIF  VARCHAR2 (100 BYTE) , 7 [0 NAT_CODNATIUR  NUMBER (0)
P REEL MBER , NAT_NMNATJUR ~ VARCHAR? (100 BYTE)
DELETADO VARCHAR2 (1 BYTE) , P * REGNUM DEER
@ QUA_PK (REGNUM) , DELETADO VARCHAR?2 (1 BYTE)
4 QUA_QUA_CODQUALIF_UN (QUA_CODQUALIF) a NAT_PK (REGNUM)
/ 4 NAT_NAT_CODNATJUR_UN (NAT_CODNATJUR)
/

RGM

SMN_CNPJBASICO
SMN_OPTANTESN
SMN_DTOPTANTESN

SMN_OPTANTEMEI
SMN_DTOPTANTEMEI

REGNUM
DELETADO

SMN_DTEXCLOPTANTESN

SMN_DTEXCLOPTANTEMEI

VARCHAR2 (8 BYTE)
VARCHAR2 (1 BYTE)
VARCHAR? (8 BYTE)
VARCHAR2 (8 BYTE)
VARCHAR2 (1 BYTE)
VARCHAR? (8 BYTE)
VARCHAR2 (8 BYTE)
NUMBER

VARCHAR2 (1 BYTE)

@ SMN_PK (REGNUM)

« FK_SMN_EMP_CNPJBASICO (SMN_CNPJBASICO)

RGM_TIPO
RGM_ANO
RGM_CNPJ
RGM_CNPJSCP
RGM_FORMATRIBUT
RGM_QTDDESCRIC
REGNUM

DELETADO

VARCHAR? (20 BYTE)
NUMBER (*,0)
VARCHAR? (18 BYTE)
VARCHAR2 (18 BYTE)
VARCHAR? (35 BYTE)
NUMBER (*,0)
NUMBER

VARCHAR? (1 BYTE)

& RGM_PK (REGNUM)

Figura 5. Modelagem completa do banco de dados de CNPJ.
Fonte: (Autoria Propria, 2023)



VII Workshop de Tecnologia da Fatec Ribeirdo Preto — Vol.1 —n.7 —jul/2023

4.4. Carga dos dados no Oracle através do PySpark

Conforme demonstrado na Figura 4, o codigo estava até a linha 34, pois foi abordando a
leitura dos dados CSV. Agora, na sequéncia da abordagem do codigo, sera apresentado as
linhas referentes a carga de dados no banco de dados Oracle.

from pyspark.sql.functions import 1it
tabela = "emp”
dadosColNames = [

cnpjoasico ,

for index,MNomeColuna in enumerate(dadosColNames):

dados = dados.withColumnRenamed(f”_c{index}",NomeColuna)
dados = dados.withColumn("DELETADO™,1it(" "))
dados.write \

format("jdbc™)

option(” thin:@127.8.8.1/orcl )

m
~ o~ O

Figura 6. Sequéncia do cédigo fonte da figura 4, carga de dados no Oracle.
Fonte: (Autoria Propria, 2023)

Na linha 35, realiza-se a importagao do modulo “lit” das fungdes do Spark. Esse
modulo ird auxiliar na criacdo de uma nova coluna com preenchimento de um caractere
especifico para todas as tuplas. A varidvel “tabela” da linha 36, armazena o nome da tabela
do banco de dados do Oracle. Na linha 37, criamos a lista “dadosColNames”, que
armazena todas as colunas da tabela, vamos utilizar essa lista na sequéncia.

As linhas 48 e 49, exibem uma estrutura de repeticdo que altera a nomenclatura
das colunas do Dataframe “dados”, de acordo com as colunas indicadas na lista
“dadosColNames”. Essa renomeacdo de colunas € necesséria para que o método “write”
seja executado com sucesso. Ainda sobre colunas, na linha 52 adiciona-se mais uma
coluna no Dataframe, que € a coluna “DELETADO”, conforme explanamos no item 4.3

Por fim, da linha 55 até 62, tem-se a execu¢do do método “write”, que é um
método do Dataframe Spark. Ele serve para gravar os dados do Dataframe, tendo diversas
possibilidades, como CSV, Parquet, dentre outros. Neste caso, utilizou-se o0 modo JDBC
(Java Database Connectivity) para se conectar no banco Oracle e realizar o insert do
Dataframe. As opgdes de configuragdo para a escrita sao definidas através dos pardmetros
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“option”. O parametro “url” define qual a URL de conex@o com o banco de dados Oracle.
O "dbtable" especifica a tabela de destino onde os dados serdo gravados. O "user" e
"password" definem o usudrio e a senha para a autenticagdo no banco de dados. O
parametro “.mode("append")” indica que os dados serdo anexados a tabela existente,
preservando os dados anteriores, sem ele, sera criado uma nova tabela. Por fim, o método
“save” € chamado para iniciar o processo de escrita dos dados no banco de dados Oracle,
seguindo as parametrizagdes fornecidas anteriormente.

5. Estatisticas de processamento e volumetria de dados

Finalizado a etapa de carga dos dados, conforme demonstrado a aplicagdo no item
anterior, serd demonstrado as estatisticas desse salvamento de dados, exibindo quanto
tempo foi gasto para executar cada tratamento de dados e qual a volumetria final atingida.

5.1. Tempo de processamento dos dados

A carga de dados foi realizada separadamente para cada recurso, como havia 11 recursos,
logo, foram executadas 11 aplicagdes isoladamente, seguindo a estrutura do codigo
apresentado nas Figuras 3 e 4.

Tabela 3. Etapas da carga de dados e tempo de processamento.

Etapa Descricao Etapa Processamento Prlt,)iléz::;l:; to

1 Descompactando Arquivos 00:03:30 2,00%

2 Inicializando Spark 00:02:46 1,58%

3 Lendo dados 00:01:49 1,04%

4 Verificando Inconsisténcias Chaves Estrangeiras 00:00:09 0,09%

5  Gravando Log de inconsisténcias 00:29:53 17,08%

6 Excluindo inconsisténcias do Dataframe 00:00:02 0,02%

7 Gravando dados no Oracle 02:16:44 78,16%

8  Excluindo arquivos descompactados 00:00:04 0,04%
Total 02:54:57,00 100,00%

Fonte: (Autoria Propria, 2023)

Dentre as etapas destacadas na Tabela 3 acima, destaca-se a etapa principal, que ¢
a niimero 7 — “Gravando dados no Oracle”. E neste momento que o Spark grava os dados
no banco relacional Oracle. Na Tabela 4, pode-se visualizar o desdobramento desta etapa
7, que totalizou 2 horas, 16 minutos e 44 segundos.
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Tabela 4. Processamento da etapa 7 por tabela.

Percentual Linhas
Tabela Processamento
Processamento Processadas

EST 01:09:20 50,71% 56.520.512
EMP 00:29:49 21,81% 53.671.265
SOC 00:18:18 13,38% 22.775.626
SMN 00:17:42 12,94% 35.333.862
RGM 00:01:22 1,00% 8.706.612
PAI 00:00:03 0,04% 255
QUA 00:00:02 0,02% 68
MOT 00:00:02 0,02% 61
CNA 00:00:02 0,02% 1.359
MUN 00:00:02 0,02% 5.571
NAT 00:00:02 0,02% 90
Total 02:16:44 100,00% 177.015.281

Fonte: (Autoria Proépria, 2023)

Dentre todas as tabelas, aquela que mais levou tempo para concluir a carga de
dados foi a “EST”, que ¢ a tabela de estabelecimentos. Isso ocorreu pelo fato desta tabela
ter varias chaves estrangeiras, conforme demonstrado na Figura 5, e outro ponto a se
ressaltar € a quantidade de tuplas (linhas) dessa tabela, totalizou 56.520.512 tuplas.

5.2. Volumetria dos dados

Por fim, ao consolidar todos os recursos estruturados no banco de dados, tem-se um total
de 177.015.281 tuplas (linhas), conforme demonstrado na Tabela 5 abaixo, e todos esses
registros sdo dados relacionados ao CNPJ de uma empresa, podendo ser utilizado e
escalado em qualquer aplicagao.

Tabela 5. Volumetria total do repositorio de CNPJ.

Tabela  Colunas Tuplas Percentual
Tuplas
EST 32 56.520.512 31,9297%
EMP 9 53.671.265 30,3201%
SMN 9 35.333.862 19,9609%
SOC 13 22.775.626 12,8665%
RGM 8 8.706.612 4,9186%
MUN 4 5.571 0,0031%
CNA 4 1.359 0,0008%
PAI 4 255 0,0001%
NAT 4 90 0,0001%
QUA 4 68 0,0000%
MOT 4 61 0,0000%
Total 95 177.015.281 100%

Fonte: (Autoria Propria, 2023)
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6. Consideracoes Finais

Em conclusdo, o presente artigo abordou o tratamento de dados de CNPJ disponiveis no
portal dados.gov.br, utilizando a poderosa biblioteca PySpark. Com um volume
impressionante de mais de 177 milhdes de linhas de dados, divididas em 11 tabelas, o
processamento dessas informacgdes foi desafiador, exigindo uma abordagem eficiente e
escalavel.

A utilizagdo do PySpark mostrou-se uma escolha assertiva, permitindo o
processamento distribuido dos dados em um cluster de computadores, resultando em um
desempenho significativamente superior. As funcionalidades avangadas do PySpark,
como a capacidade de lidar com dados em tempo real e o suporte para operagdes
complexas de transformagdo e agregagdo, foram fundamentais para o sucesso desse
projeto de tratamento de dados.

Apbs o processamento, os dados foram salvos no Oracle Database, uma solugao
confidvel e robusta para armazenamento de grandes volumes de dados. A escolha dessa
ferramenta permitiu o armazenamento e a recuperagao eficientes dos dados tratados, além
de oferecer recursos adicionais, como a capacidade de consultas SQL complexas e
integracdo com outras ferramentas de analise de dados.

Em suma, o tratamento de dados de CNPJ do portal dados.gov.br foi um desafio
significativo, dada a magnitude do volume de informagdes disponiveis. No entanto,
gracas a utilizacdo do PySpark e a estratégia de processamento distribuido, foi possivel
lidar com eficiéncia com o grande volume de dados, realizando transformacdes e
agregacdes necessarias. O armazenamento desses dados no Oracle Database
proporcionou uma solucdo confiavel e escalavel, permitindo consultas e analises futuras
para a obten¢do de insights valiosos. Esse trabalho destaca a importancia do tratamento
adequado dos dados para a tomada de decisdes informadas e o avanco da anélise de dados
no contexto empresarial.

A proxima etapa compreende a criacdo de uma plataforma de consulta sintética de
CNPJ, por agrupamento de informacgdes, por exemplo, uma plataforma que possibilite
filtrar o total de cadastros por CNAE ou por municipio, possibilitando a comercializagao
estruturada dos dados analiticos, caso o usuario tenha interesse.
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